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Titel: Einstellbares Federungs-Dampfungs- 

System (Antivibrationssystem), 
insbesondere fiir ein handgehaltenes 
Arbeitsgerat 



Die Erfindung betrifft ein handgehaltens Arbeitsgerat mit den im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 genannten Merkmalen. 

Die Anordnung schwingungsabbauender Elemente bei Werkzeug- 
maschinen ist allgemein bekannt. Um die von hochtourigen Antriebs- 
motoren ausgehenden Schwingungen, insbesondere an Motorketten- 
sagen, wirksam zu dampfen, werden bekannte schwingungsabbauende 
Elemente standig weiterentwickelt. Da das Bedienpersonal durch hoch- 
frequente Schwingungen, die in erster Linie durch den Kurbeltrieb des 
Motors erzeugt werden, und durch niederfrequente Schwingungen, die 



durch das Arbeitswerkzeug (Sagekette) erzeugt werden, einer starken 
Dauerbelastung ausgesetzt sind, wird zum einen das Arbeiten mit den 
Motorkettensagen stark beeintrachtigt und daruber hinaus entstehen in 
vielen Fallen gesundheitliche Storungen, wenn das Bedienpersonal uber 
langere Zeit einer solchen Schwingungsbeanspruchung ausgesetzt ist. 

Zur Dampfung der Vibrationen ist es bekannt, die bei Motorkettensagen 
ublichen, fur die linke und rechte Hand der Bedienperson bestimmten 
Haltegriffe unter Zwischenschaltung so genannter Schwingmetalllager 
oder anderer schwingungsdampfender Werkstoffe am vorderen be- 
ziehungsweise ruckwartigen Teil der Maschine zu befestigen. Eine wirk- 
same Schwingungsdampfung ist bei dieser bekannten Lagerung der Hal- 
tegriffe dann erreichbar, wenn die elastische Lagerung zwischen Haltegriff 
und Maschine genugend weich gehalten wird, so daS die vom Motor er- 
zeugten Schwingungen innerhalb des Lagers ausreichend gedampft und 
somit nicht auf die Haltegriffe Qbertragen werden konnen. 

So ist aus der Druckschrift DE 1 271 370 eine tragbare Motorkettensage 
rnit zwei Haltegriffen, die am vorderen beziehungsweise am ruckwartigen 
Teil der Maschine unter Zwischenschaltung schwingungsdampfender 
Elemente befestigt sind, bekannt. Die Haltegriffe sind in an sich bekannter 
Weise durch eine, mit den Griffen ein in sich starres Gestell bildende, Ver- 
bindung fest miteinander verbunden, und die schwingungsdampfenden 
Elemente sind im Wesentlichen senkrecht zur Ebene der Kettenfuhrungs- 
schiene an mindestens drei Punkten der Motoreinheit vorgesehen. 

Bekannt ist weiterhin, daS die schwingungsabbauenden Elemente von 
Zeit zu Zeit ausgetauscht werden mussen. Fur den notwendigen Aus- 
tausch der schwingungsabbauenden Elemente existieren mehrere Grun- 
de. Zum einen bewirkt die relativ starke Dauerbelastung der schwin- 
gungsabbauenden Elemente einen Verschleili, so da(i zur Auf rechte rh a I- 
tung der Wirkung ein Austausch vorgenommen werden muB. Zum ande- 



ren sind aufgrund individueller Empfindungen des Bedieners sowie unter- 
schiedlicher Anbaugerate mit verschiedenen Schienenlangen Oder mit 
verschiedenen Kettenarten Austauschvorgange der schwingungsabbau- 
enden Elemente notwendig. 

Dieser notwendige Austausch ist sehr aufwendig und zeitraubend und 
kann vielfach nur in einer Werkstatt durchgefuhrt werden. Ist ein Aus- 
tausch an einer Arbeitsstelle, also beispielsweise im Wald Oder auf einer 
Bausteile, notwendig, ist der Austausch teilweise nur mit Spezialwerk- 
zeugen moglich, wobei die Motorsage als Ganzes auseinander genom- 
men werden muB. 

Urn einen moglichst einfachen Austausch der schwingungsabbauenden 
Elemente zu gewahrleisten, beschreibt die Druckschrift DE 89 13 638 U1 
eine Motorkettensage, bei der vorgesehen ist, daft ein spezielles Formteil 
in einer Formteilaufnahme uber eine von einer GehauseauBenseite zu- 
ganglichen Schraubverbindung losbar und befestigbar ist. 

Trotz dieser erleichterten bekannten LOsung zum Austausch der schwin- 
gungsabbauenden Elemente bleibt die Notwendigkeit eines Austausches 
der schwingungsabbauenden Elemente entweder in einer Werkstatt oder 
im Bereich des Einsatzortes der Motorkettensage. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Antivibrationssystem 
der gattungsgemaBen Art zu schaffen, bei dem zur Vermeidung der oben 
genannten Nachteile auf den Austausch der schwingungsabbauenden 
Elemente verzichtet werden kann und das Antivibrationssystem trotzdem 
den individuellen und maschinenbedingten Anspruchen gerecht werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein handgehaltenes Arbeitsgerat mit den im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. 



Es ist dabei vorgesehen, dafi ein handgehaltenes Arbeitsgerat mit einem 
mindestens einen Traggriff aufweisenden Griff-Gehauseteil und minde- 
stens einem, eine Antriebseinheit tragenden, Motor-Gehauseteil, das mit 
dem Griff-Gehauseteil unter Zwischenschaltung eines, aus mindestens 
einem schwingungsabbauenden Element bestehenden, Antivibrationssy- 
stems verbunden ist und dali mindestens ein schwingungsabbauendes 
Element einstellbar gestaltet ist. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, da& das min- 
destens eine schwingungsabbauende Element ein Federelement und/oder 
ein Dampfungselement ist. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daR 
das Griff-Gehauseteil und das Motor-Gehauseteil mit einem Schienen- 
verband voneinander durch das mindestens eine Federelement und/oder 
Dampfungselement entkoppelt werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Ein- 
steliung des mindestens einen schwingungsabbauenden Elementes durch 
die Vorgabe einer Federkonstanten fur die Federelemente und/oder eine 
Dampfungskonstante fur die Dampfungselemente vornehmbar. 

Die Federkonstante fur das mindestens eine Federelement ist abhangig 
von einer Federdrahtstarke, einem mittleren Windungsdurchmesser und 
einer Federlange. Durch Veranderung mindestens einer der abhangigen 
Parameter ist die Federkonstante nach den Wunschen eines Bedieners 
veranderbar. 

Die Erfindung sieht ferner vor, die Federkonstante des Federelementes 
durch mindestens einen veranderlichen Parameter einstellbar zu gestal- 
ten. Durch die Einstellung wird im Wesentlichen eine Straffung des Anti- 



vibrationssystems beziehungsweise eine weichere Abstimmung erreicht. 
Dies hat in erster Linie EinflulJ auf das Fuhrungsverhalten des handge- 
haltenen Arbeitsgerates und darauf, wie viel Kraft beziehungsweise 
Schnittdruck ausgeubt werden kann, bevor es zu einer so genannten 
"harten Anlage" von Gehauseteilen kommt. In zweiter Linie wird auch das 
schwingungstechnische Verhalten beeinfluSt. So konnen Resonanzen im 
Schwingungssystem durch eine gezielte Einstellung mittels mindestens 
eines Parameters der gebildeten Federkonstanten des Federelementes 
vermieden beziehungsweise in unkritische Drehzahlbereiche verschoben 
werden. 

Ais besonders praxisnahen und leicht handhabbaren Parameter zur Ein- 
stellung der Federkonstanten hat sich die Federlange erwiesen, die durch 
unterschiedlichste konstruktive Losungen eingestellt werden kann. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung weist das Federelement zu 
einer statischen Einstellung der Federlange durch Einschrauben oder Auf- 
schrauben einen starren Korper auf. Dieser starre Korper kann beispiels- 
weise eine Schraube sein, die in das Federelement ein- oder auf- 
geschraubt wird. 

Zudem kann in weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung das Fe- 
derelement zur dynamischen Einstellung der Federlange durch Ein- 
schrauben oder Aufschrauben einen flexiblen Korper aufweisen. Als flexi- 
ble Korper kommen dabei wiederum Federelemente oder Gummiteile in 
Betracht, die auf das Federelement geschraubt oder in das Federelement 
eingeschraubt werden mussen. 

Ferner ist es erfindungsgemali moglich, dali an dem Federelement zur 
progressiven Einstellung der Feder-/Dampfungcharakteristik innerhalb 
oder aufierhalb des Federelementes eine verstellbare Anlageflache ange- 
ordnet ist. 
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Daruber hinaus ist es erfindungsgemaR moglich, zwei gegenuberliegende 
Federelemente durch Verstellung der axialen Vorspannung unter Beibe- 
haltung des Kraftgleichgewichtes, einzustellen und dadurch das Fede- 
rungs-/Dampfungsverhalten zu beeinflussen. 

Die genannten konstruktiven Losungen zur statischen, dynamischen und 
progressiven Einstellung sowie die Einstellung der Vorspannung zur Er- 
reichung einer bestimmten Federlange und deren konstruktive Losungen 
sind selbstverstandlich in Kombination einsetzbar. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung werden die schwin- 
gungsabbauenden Dampfungselemente zur Einstellung der Dampfungs- 
konstanten entweder als Volldampfer oder als Hohldampfer ausgebildet. 
Zur Erzielung einer bestimmten Dampfungskonstanten konnen die 
Dampfungselemente eine axiale Vorspannung aufweisen, indem die 
Dampfungselemente zwischen dem Griff-Gehauseteil und dem Motor- 
Gehauseteil im zusammengedruckten Zustand eingebaut werden be- 
ziehungsweise einstellbar gestaltet sind. 

Ferner kann ein als Hohldampfer ausgebildetes Dampfungselement zur 
Einstellung der Dampfungskonstanten einen im Hohldampfer angeord- 
neten verdrehbaren Exzenterring aufweisen. Zudem ist es erfindungs- 
gemaS moglich, da(3 Hohldampfer eingesetzt werden, die entweder mit 
Druckluft oder mit einem Fluid befullt sind. Durch externen AnschluS eines 
druckerzeugenden pneumatischen oder hydraulischen Aggregates ist er- 
findungsgemaS ein Befullen oder Entluften der Hohldampfer und somit 
eine Einstellung der Dampfungskonstanten ohne Ausbau der Hohldampfer 
mSglich. 

Denkbar ist auch eine Anderung der Dampfungscharakteristik durch Ein- 
stellung unterschiedlicher Reibungsverhaltnisse am Dampfungselement. 



Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
ubrigen, in den Unteranspruchen genannten Merkmalen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuhrungsbeispiel anhand ei- 
ner in den Zeichnungen schematised dargesteliten Motorkettensage naher 
erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Darstellung einer Motorkettensage mit einem Anti- 
vibrationssystem; 

Figur 2 eine urn 90° gedrehte Darstellung der Motorkettensage; 

Figur 3 eine Draufsicht auf die Motorkettensage, und 

Figur 4 eine Darstellung eines einstellbaren Federelementes. 

Figur 1 zeigt als handgehaltenes Arbeitsgerat eine Motorkettensage 100. 
Die Motorkettensage 100 besteht im Wesentlichen aus einem Griff- 
Gehauseteii 12 und einem Motor-Gehauseteil 16. Dargestellt ist eine zum 
Motor-Gehauseteil 16 gehorende Antriebseinheit, ein Motor 14. Das Griff- 
Gehauseteil 12 und das Motor-Gehauseteil 16 sind uber schwingungsab- 
bauende Elemente 18 voneinander schwingungstechnisch entkoppelt. 

Figur 1 zeigt ferner, dali das Griff-Gehauseteil 12 als eine Art Pistolengriff 
58 ausgebildet ist. Zum Motor-Gehauseteil 16 gehart ferner ein Schneid- 
werkzeug 56, welches am Schienenverband 24 angebracht ist. 

Die schwingungsabbauenden Elemente 18 sind - wie Figur 1 zeigt -, ent- 
weder als ein Federelement 20 oder als ein Dampfungselement 22 aus- 
fuhrbar. Dabei konnen erfindungsgemali die Federelemente 20 bezie- 
hungsweise die Dampfungselemente 22 in Kombination eingesetzt wer- 
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den. Durch die Ausfuhrung der Trennung von Griff-Gehauseteil 12 und 
Motor-Gehauseteil 16 mittels der schwingungsabbauenden Elemente 18 
entsteht ein Antivibrationssystem, welches je nach Auswahl der schwin- 
gungsabbauenden Elemente 18 individuell ausfuhrbar ist. 

Dabei zeigt zunachst Figur 2 eine urn 90° gedrehte Darstellung der Motor- 
kettensage 100 aus der Richtung des Pistolengriffs 58. Die Darstellung 
zeigt die Antriebseinheit 14 unter einer Verkleidung. Des Weiteren ist der 
Traggriff 10 dargestellt, am Griff-Gehauseteil 12 befestigt ist. Des Weite- 
ren zeigt Figur 2 ein weiteres schwingungsabbauendes Element 18, wel- 
ches in der Darstellung der Figur 1 nicht ersichtlich ist, Dieses schwin- 
gungsabbauende Element 18 kann wiederum als Federelement 20 oder 
als Dampfungselement 22 ausgefuhrt werden. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, sind die dargestellten schwingungs- 
abbauenden Elemente 18 von auften zuganglich. 

Die Zuganglichkeit des Federelementes 20, welches in Figur 2 dargestellt 
ist, verdeutlicht eine Draufsicht auf die Motorketterisage 100 in Figur 3. 
Figur 3 zeigt die Motorkettensage 100 mit dem Traggriff 10 und dem am 
Griff-Gehauseteil 12 ausgebildeten Pistolengriff 58 sowie den unter einer 
Abdeckung befindlichen Motor 14. Figur 3 zeigt vervollstandigend den 
Schienenverband 24 und das Schneidwerkzeug 56. Aus der Figur 3 ist 
ersichtlich, daS das schwingungsabbauende Element 18 ebenfalls von 
aulien durch eine Vertiefung im Motor-Gehauseteil 16 erreichbar ist. 

Die Erlauterungen zeigen, dafc ein Antivibrationssystem geschaffen wur- 
de, bei dem zur Einstellung von individuellen oder maschinenbedingten 
Eigenschaften des Antivibrationssystems auf einen Austausch der 
schwingungsabbauenden Elemente verzichtet werden kann, indem alle 
schwingungsabbauenden Elemente 18 von aufcen zuganglich und ein- 
stellbar gestaltet sind. 
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Die Einstellung der schwingungsabbauenden Elemente 18 erfolgt dabei 
durch unterschiedliche konstruktive Losungen. Fur Federelemente 20 gilt, 
dali statische, dynamische oder progressive Einstellungen sowie Vor- 
spannungen zur Einstellung einer wirksamen Federlange moglich sind. 

Bei der dynamischen Einstellung von Federelementen 20 wird ein flexibler 
Korper 38 in das Federelement 20 eingeschraubt beziehungsweise aufge- 
schraubi. Diese Einstellung kann zum Beispiel durch ein nicht dargestell- 
tes Federelement 40 oder ein nicht dargestelltes Gummiteil 42 erfolgen. 
Beim Einsatz eines Gummiteils 22 ist sogar eine zusatzlich dampfende 
Wirkung erzielbar. 

Bei der progressiven Einstellung, die ebenfalls in den Figuren nicht dar- 
gestellt ist, wird innerhalb oder auBerhalb des Federelementes 20 eine 
Anlageflache 46 angebracht und verschoben, an der die Feder durch ihre 
Vibrationsbewegung zur Anlage kommt und die Federlange 34 ein- 
geschrankt wird. Die progressive Einstellung ermoglicht, dafJ das Ver- 
halten im Leerlaufbetrieb, also ohne Belastung, beim Warmlaufen usw. 
unverandert beibehalten werden kann. 

Die Einstellung einer Vorspannung ist ahnlich den bekannten Rad- 
federungen moglich, indem die wirksame Federlange 34 (in den Figuren 
nicht dargestellt) durch axiale Vorspannung der Federelemente 20 einge- 
stellt wird. Hierbei ist zu beachten, da(i jeweils zwei gegenuberliegende 
Federelemente 20 zu einem Kraflegleichgewicht zusammengeschaltet 
werden mussen. 

Die in den Figuren nicht dargestellten Dampfungselemente 22 konnen als 
Volldampfer oder als Hohldampfer ausgebildet werden. Dabei sind ahnlich 
wie bei den Federelementen 20 Einstellungen einer Darnpfungs- 
konstanten 32 moglich, die mittels einer axialen Vorspannung bei Vol!- 



dampfern und Hohldampfern oder bei Hohldampfern durch angeordnete 
verdrehbare Exzenterringe 48 moglich sind. Des Weiteren ist es erfin- 
dungsgemafi moglich, in der Ausfuhrungsform der schwingungs- 
abbauenden Elemente 18 als Hohldampfer eine Befullung mit Druckluft 
oder mit einem Fluid vorzunehrnen, wodurch ebenfalls eine Einstellung 
der Dampfungselemente 22 erreichbar ist. 

Bei Reibungsdampfern ist eine Einstellung der Dampfungskonstanten 
durch eine Anderung der Anpresskraft zwischen den Reibpartnern er- 
reichbar. 

Figur 4 zeigt beispielhaft ein Federelement 20, mittels dessen eine sta- 
tische Einstellung der Federlange 34 moglich ist. Die Einstellung der Fe- 
derlange 34 ist neben der Federdrahtstarke 28 und einem mittleren Win- 
dungsdurchmesser 30, die konstruktiv vorgebbar sihd, die praxisnaheste 
Variante der Einstellung einer Federkonstanten 26. Figur 4 zeigt ansatz- 
weise das Griff-Gehauseteil 12 und das Motor-Gehauseteil 16. Zwischen 
dem Griff-Gehauseteil 12 und dem Motor-Gehauseteil 16 befindet sich das 
Federelement 20 als schwingungsabbauendes Element 18. Um eine Ver- 
bindung des Federelementes 20 mit dem Griff-Gehauseteil 12 herzustel- 
len, ist am Griff-Gehauseteil 12 ein Einschraubstuck 54 befestigt, in wel- 
ches das Federelement 20 an seinem aulieren Umfang eingreift. Die Be- 
festigung des Einschraubstuckes 54 erfolgt uber eine Befestigungs- 
schraube 50. Im Bereich des Motor-Gehauseteils 16 ist eine Federkappe 
52 angeordnet, auf deren aufceren Umfang ein Gewinde 60 angeordnet 
sind, die in mindestens ein Gewinde 62 des Motor-Gehauseteils 16 einge- 
schraubt ist. Die Federkappe 52 weist an ihrem inneren Umfang minde- 
stens eine Ausnehmung 64 auf, die in der entsprechenden Federdraht- 
starke 28 ausgebildet sind, so dad das Federelement 20 mit seinem Fe- 
derdraht in mindestens eine Ausnehmung 64 eingreift. 



Figur 4 zeigt nun, wie die Federlange 34 direkt beeinfluftt wird, indem zu 
einer statischen Einstellung des Federelernentes 20 ein starrer Korper 36, 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine speziell ausgefuhrte Einstellschraube 
44, in das Federelement 20, welches uber die Federkappe 52 mit dem 
Motor-Gehauseteil 16 verbunden ist, eingeschraubt ist. Die Einstell- 
schraube 44 laftt sich durch Drehung mittels eines Sechskantschlussels in 
das Federelement 20 hinein- beziehungsweise herausdrehen. Beim Ein- 
drehen der Einstellschraube 44 in das Federelement 20 ergibt sich eine 
hartere Einstellung. Beim Herausdrehen der Einstellschraube 44 aus dem 
Federelement 20 ergibt sich eine vergleichsweise weichere Einstellung 
des schwingungsabbauenden Elementes 18. 

Eine werkzeuglose Einstellmoglichkeit ist bei entsprechender Konstruktion 
/ Gestaltung ebenfalls denkbar. 

Durch die beschriebene Einstellbarkeit von schwingungsabbauenden 
Elementen 18 zur Ausbildung eines Antivibrationssystems konnen in vor- 
teilhafter Weise gesundheitliche Storungen des . Bedienpersonals an 
handgefiihrten Motorgeraten vermieden werden und daruber hinaus kon- 
nen bisher aufwendige und zeitraubende Demontagen und Montagen zum 
Austausch der schwingungsabbauenden Elemente auf ein Minimum redu- 
ziert werden. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 



100 


Motorkettensage 


10 


Traggriff 


12 


Griff-Gehauseteil 


14 


Antriebseinheit (Motor) 


16 


Motor-Gehauseteil 


18 


schwingungsabbauendes Element 


20 


Federelement 


22 


Dampfungselement 


24 


Schienenverband 


26 


Federkonstante 


28 


Federdrahtstarke 


30 


mittlerer Windungsdurchmesser 


32 


Dampfungskonstante 


34 


Federlange 


36 


starrer Korper 


38 


flexibler Korper 


40 


Federelement 


42 


Gummiteil 


44 


Einstellschraube 


46 


Anlageflache 


48 


Exzenterring 


50 


Befestigungsschraube 


52 


Federkappe 


54 


Einschraubstuck 


56 


Schneidwerkzeug 


58 


Pistolengriff 


60 


Zahne 


62 


Nut 


64 


Ausnehmung 



Anspruche 



Handgehaltenes Arbeitsgerat, insbesondere eine tragbare Motorket- 
tensage (100) mit einem mindestens einen Traggriff (10) aufweisen- 
den Griff-Gehausetei! (12) und mindestens einem, eine Antriebsein- 
heit (14) tragenden, Motor-Gehauseteil (16), das mit dem Griff- 
Gehauseteil (12) unter Zwischenschaltung eines, aus mindestens ei- 
nem schwingungsabbauenden Element (18) bestehenden, Anti- 
vibrationssystem verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dad das 
mindestens eine schwingungsabbauende Element (18) mittels eines 
Werkzeuges oder werkzeuglos einstellbar ausgebildet ist. 

Arbeitsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das 
mindestens eine schwingungsabbauende Element (18) ein Feder- 
element (20) ist. 

Arbeitsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das 
mindestens eine schwingungsabbauende Element (18) ein Damp- 
fungselement (22) ist. 

Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Einstellung des mindestens einen schwingungs- 
abbauenden Elementes (18) durch die Vorgabe einer Federkon- 
stanten (26) und/oder einer Dampfungskonstanten (32) vornehmbar 
ist. 

Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1, 2 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Federkonstante (26) des Federelementes 
(20) in Abhangigkeit von einer Federdrahtstarke (28), einem mittleren 



14 



Windungsdurchrnesser (30) und einer Federlange (34) veranderbar 
ist. 

6. Arbeitsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dad das 
Federelement (20) zu einer statischen Einstellung der Federlange 
(34) durch Einschrauben oder Aufschrauben einen starren Korper 
(36) aufweist. 

7. Arbeitsgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft der 
starre Korper (36) eine Einstellschraube (44) ist. 

8. Arbeitsgerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daft das 
Federelement (20) zur dynamischen Einstellung der Federlange (34) 
durch Einschrauben oder Aufschrauben einen flexiblen Korper (38) 
aufweist. 



9. Arbeitsgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft der 
flexible Korper (38) ein Federelement (40) ist. 

10. Motorkettensage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet daft 
der flexible Korper (38) ein Gummiteil (42) ist. 

11. Arbeitsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet daft das 
Federelement (20) zur progressiven Einstellung der Federungs- 
/Dampfungscharakteristik (34) innerhalb oder aufterhalb des Fe- 
derelementes (20) eine Anlageflache (46) angeordnet ist 

12. Motorkettensage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet daft 
am Federelement (20) zur Einstellung der Federlange (34) eine Vor- 
spannung, mindestens zweier gegenuberliegender Federelemente 
(20), zur Erhaltung eines Kraftegleichgewichtes einstellbar ist. 
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13. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 6 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalJ die statische Einstellung, die dynamische Einstellung, 
die progressive Einstellung und die Vorspannung miteinander kom- 
binierbar sind. 

14. Arbeitsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft der 
mittlere Windungsdurchmesser (30) des Federelementes (20) vor- 
gebbar ist. 

15. Arbeitsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Federdrahtstarke (28) des Federelementes (20) vorgebbar ist. 

16. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1, 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da(i die Dampfungselemente (22) zur Einstellung der 
Dampfungskonstanten (32) als Volldampfer ausgebildet sind. 

17. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1, 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Dampfungselemente (22) zur Einstellung der 
Dampfungskonstanten (32) als Hohldampfer ausgebildet sind. 

18. Arbeitsgerat nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Dampfungselemente (22) eine axiale Vorspannung aufwei- 




sen. 



19. Arbeitsgerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet daft das 
als Hohldampfer ausgebildete Dampfungselement (22) zur Ein- 
stellung der Dampfungskonstanten (32) einen im Hohldampfer ange- 
ordneten verdrehbaren Exenterring (48) aufweist. 



20. Arbeitsgerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Hohldampfer mit Gas gefullt ist. 
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21. Arbeitsgerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Hohldampfer mit einem Fluid gefullt ist. 

22. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1, 2 und 4 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet dali das Federelement (20) aus Stahl ist. 

23. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1, 3 und 16 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Dampfungselement (22) aus Kunststoff 
ist. 

24. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1, 3 und 16 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dampfungselement (22) aus Gummi oder 
einem Verbundmaterial ist. 

25. Arbeitsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Einstellung des Dampfungselementes 
uber die Veranderung der Reibkraft erfolgt 



2/4 
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